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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

Код направления подготовки/ специальности 27.03.01 
  

Направление подготовки/ специальность Стандартизация и метрология 
  

Уровень образования Бакалавриат 
  

Год разработки/обновления 2021 
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Виды учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения:   

  

  

  

  

                    

  

  

  

  

  

работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

`Грудоемкость дисциплины вачетных единиц 4 4 

академических 144 144 
часов 

Контактная работа„\Аудиторная лекции 18 6 

час практические ЗА 4 

ванятия 

лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 92 134 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля 
очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 3 сем 2,3 сем 

экзамен (ы) 3 сем 3 сем 

вачёт (ы) 
  

курсовая работа 
  

курсовой проект 
    индивидуальное задание (контрольная работа)         

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  

  

  

      
    

.. . Форма обучения 
Вид самостоятельной работы| Вид занятия Тип периода 

очная _ очно-заочная! заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 40 76 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

занятиям обучение 40 48 

Экзаменационные 
Подготовка к экзамену Экзамен 

Сессии 12 10 

Итого 92 134         

  
 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 
дать студентам необходимый объем знаний о роли теории и практики измерений различ-ных 
физических величин и освоение теоретических и практических основ методологического 

обоснования процесса измерения 

Задачи освоения дисциплины: 

— раскрыть объективные закономерности и методологию получения количественной информации о 
свойствах объектов и явлений окружающего мира 
— подвести теоретический фундамент под изучение специальных дисциплин, освоение мето-дов 
получения достоверной измерительной информации и правильного ее использования, обоснование 

многообразия видов 
— показать методы получения достоверной измерительной информации и правильного ее 
использования, 

— показать многообразие ВИДОВ метрологической деятельности 

Прог рамма составлена в соответствии с требованиями Федеральног о государственного 

образовательног о стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности 

Стандартизация и метрология. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы 
высшего образования по направлению подготовки/специальности Стандартизация и метрология 
утверждённой 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы : 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

Код и наименование компетенции 
(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ОПК-2. Способен формулировать 
задачи профессиональной 

деятельности на основе знаний 
профильных разделов 
математических и естественно- 

научных дисциплин (модулей) 

ОПК-2:1. Формулирует задачи в области стандартизации и 

метрологического обеспечения 

  

ОПК-2. Способен формулировать 

задачи профессиональной 
деятельности на основе знаний 
профильных разделов 
математических и естественно- 
научных дисциплин (модулей) 

ОПК-2.2. Грамотно и аргументированно формирует 

собственные суждения и оценки на основе знаний по 

профильным разделам математических и естественнонаучных 

дисциплин 

  

ОПК-3. Способэн использовать 

фундаментальные знания в области 
стандартизации и метрологического 

обеспечения для совершенствования 

в профессиональной деятельности 

ОПК-3.1. Способен описать основные сведения об объектах и 

процессах профессиональной деятельности посредством 

использования профессиовальной терминологии 

  

ОПК-3. Способен использовать 

фундаментальные знания в области 
стандартизации и метрологического 

обеспечения для совершенствования 

в профессиональной деятельности 

ОПК-3.2. Осуществляет выбор метода или методики решения 
задачи профессиональной деятельности с использованием 
теоретических основ и нормативной базы в области 
стандартизации и метрологического обеспечения 

  

ОПК-3. Способен использовать 

фундаментальные знания в области 
стандартизации и метрологического   ОГК-3.3. Применяет знания теоретических основ в решении 

вадач для совершенствования в профессиональной   деятельности 
   



  

обеспечения для совершенствования 
в профессиональной деятельности       

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 

  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ОПК-2.1. Формулирует задачи в 
области стандартизации и 
метрологического обеспечения 

Знает: ОПК-2.1. Федеральные законы и нормативные 
документы, регламентирующие вопросы единства измерений, 
метрологического обеспечения производства, стандартизации 

Умеет: ОПК-2.1. На основе анализа данных и знаний 

профильных разделов математических и естественно-научных 
дисциплин формулировать задачи в области метрологического 

  

‚обеспечения и стандартизации 
  

Имеет навыки: ОПК-2.1. Разработки стратегии, целей, задач в 
области метрологического обеспечения, систем управления 

качеством, технического контроля продукции 
  

ОПК-2.2. Грамотно и 
аргументированно формирует 
собственные суждения и оценки на 
основе знаний по профильным 
разделам математических и 
естественнонаучных дисциплин 

Знает: ОПК-2.2. Практические и теоретические основы 
‘ профильных разделов математических и естественно-научных 

дисцинлин 
Умеет: ОПК-2.2. Формировать собственные суждения и оценки 

в области стандартизации и метрологического обеспечения, 
технического контроля, на основе знаний профильных разделов 
математических. и естественно-научных дисциплин 

Имеет навыки: ОПК-2.2.; С использованием нормативно- 

технических баз, решать сложные задачи профессиональной 

деятельности. 

  

  

  

ОПК-3.1. Способен опи-сать 

основные сведения об объектах и 

процессах профессиональной 

деятельности посредством 
использования профессиональной 

терминологии 

Знает: ОПК-3.1. Профессиональную терминологию в области 
стандартизации и метрологического обеспечения 

Умеет: ОПК-3.1. Проводить анализ нормативно-правовой 
документации, соответствующей объектам профессиональной 

деятельности 

Имеет навыки: ОПК-3.1. Описания основных сведений об 

объектах и процессах профессиональной деятельности 

посредством использования профессиональной терминологии 

  

  

  

ОПК-3.2. Осуществляет выбор 
метода или методики решения задачи 
профессиональной деятельности с 
использованием теоретических основ 
|и нормативной базы в области 

‚ стандартизации и метрологического 
обеспечения 

Знает: ОПК-3.2. Методики ран задач профессиональной 

деятельности 
  

Умеет: ОПК-3.2. Осуществлять выбор методов и принципов 

стандартизации, методик поверки и аттестации, анализировать 
документацию по метрологическому обеспечению предприятия 

Имеет навыки: ОПК-3.2. Работы с нормативными базами в 

области стандартизации и метрологического обеспечения 

  

  

ОПК-3.3. Применяет знания 
теоретических основ в решении 

задач для совершенствования в 
профессиональной деятельности   Знает: ОПК-3.3. Нормативную базу в области стандартизации и 

метрологии 

Умеет: ОПК-3.3. Применять теоретические знания в проектных 

разработках | | 
Имеет навыки: ОПК-3.3. Разработки документации по 

  

    
  

стандартизации и метро] огическому обеспечению 

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных 
средств по дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПДв соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом. 

  

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 
Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

Наименование Количество часов по формам обучения 

№ раздела Тема и содержание лекционного Конт. раб Сам. раб 
п/п ДИСЦИПЛИНЫ заня-тия очн.- очн.- 

(модуля) очнаяваочнаязаочнаяочнаяваочнаязаочная 

1 2 э 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (3 семестр), 
периода заочная форма (2 семестр, 3 

аттестации семестр) 
(экзамен) 

| Теория измерений Общие сведения и вопросы 4. 1 10 22 
теории измерений. Определение 
измерения. Метрическая 
информация при измерениях. 
Теория представлений в теории 

измерений. Законы подобия при 
измерениях. 

2Виды и методы Виды измерений. Методы 6. 2 10 20 

измерений измерений. Виды измерений. 
Физические и нефизические 

измерения. Шкалы измерений. 
Подготовка и планирование 

измерений. Измерение 
физических величин. Пассивная 

и активная информация. Методы 

измерений: метод отклонений, 

разностный метод, метод 

подстановки, метод 
чередований, компенсационный 

метод, метод аналогии. 

ЗГосударственная |Единицы измерений. Единицы 4 2 10 18 

система измерений. Системы единиц. 

метрологического |Выбор системы единиц и их 
обеспечения эволюция. Эталоны. 

Государственная. система 
метрологического обеспечения: 

Теория ошибок.  |Теория ошибок. Теория ошибок.| 4 1 10 16 
Систематическая ошибка. 

Случайная ошибка. Источники 
ошибок. Основное уравнение 

геории измерений. 

ТОГО 18 6 40 76 

ервая группа 
периода 
аттестации 

(экзамен) 

Итого 18 6 40 76                



3.2. Практические и семинарскне занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Наименование Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

  

  

  

  

                          

  

  

  

  

№ раздела Тема и содержание Конт. раб Сам. раб 

п/п Дисциплины практического занятия очн.- очн.- 
(модуля) очнаяваочнаяваочнаяочнаяваочнаяваочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (3 семестр), 

периода заочная форма (2 семестр, 3 
аттестации семестр) 

(экзамен) 
1 Геория измерений (Способы получения метрической| 8 1 10 12 

информации. Шкалы измерений 

и их построение 

2Виды и методы Методы измерений. Методы 8 1 10 16 
измерений измерений и их применение | 

ЗОсновные эталоны Основные эталоны и единицы 10 1 10 10 
измерений. Основные эталоны. 

Системы единиц. Единицы 
измерений в системе СИ. 

4Единицы Системы единиц. Система 8 1 10 10 

измерений единиц. Единицы измерений в 

системе единиц. 

ТОГО 34 4 40 48 

ервая группа 
периода 

аттестации 

(экзамен) 

Итого 34 4 40 48 

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 
Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 
Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 
Не предусмотрено. 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

№ Наименование Коды 

_ |оценочного средства Технология Вид аттестации |Виды занятий формиру мых 
п/п компетенций 

1 2 3 4 5 6 

1 Экзаменационные |Традиционная Промежуточная |Экзамен ОПК-2.1., ОПК-3.2., 

билеты образовательная (аттестация ОПК-3.1., ОПК-3.3., 

| технология ОПК-2.2. 

2 Собеседование Интерактивная Текущий контрольПрактические, ОПК-2.2., ОПК-3.2., 

образовательная Лекции ОПК-2.1., ОПК-3.1., 
технология ОПК-3.3.                



  

3 Рабочая тетрадь Традиционная Текущий контрольСРС ОПК-2.1., ОПК-2.2., 
образовательная ОПК-3.1., ОПК-3.2., 

технология ОПК-3.3.               
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (3 семестр), заочная форма (2 

семестр, 3 семестр) 
1. Понятие основных терминов в теории измерений: мера, точность измерений, правильность, 
сходимость, воспроизводимость. 
2. Понятие измерений, цель измерений, измерение и информация. 
3. Основы свойства измерений: достаточность, избирательность, объективность. 
4. Метод измерений. 
5. Разностный метод. 
6. Нулевой метод. 
7. Метод чередований и повторений. 
8. Компенсационный и мостовой методы. 

9. Метод аналогий. 

10. Метод повторений и перечислений. 
11. Типы измерений: номинальное, порядковое, интервальное, пропорциональное, кардинальное. 

12. Государственная система метрологического обеспечения. 
13. Единицы измерений. 
14. Выбор систем единиц и их эволюция. 

15. Эталоны. 
16. Типы ошибок: систематические, случайные, грубые, объективные, абсолютные, относительные. 
17. Источники ошибок. Правило учета ошибок. Аппаратурные погрешности. 
18. Ошибки прямых и косвенных измерений. 

19. Случайные погрешности прямых измерений. 
20. Электронные источники информации. 

21. Экспериментальный способ. 

22. Разностный метод. 

23. Нулевой метод. 
24. Чередований и повторений. 
25. Основные единицы измерений. 
26. Основные эталоны. 

27. Система МКС. 
28. Система ССЗЕ. 

29. Система СИ. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 
1. Латышенко, К.П. Общая теория измерений [Электронный ресурс] : учебное пособие / К. П. 

Латышенко. - Саратов : Вузовское образование, 2013. - 300 с. (нир://\лм\и 1ргфооК$Вор.ги/20398 Вит) 
2. Афанасьев, А. А. Физические основы измерений : учебник для вузов по направлению подгот. 

"Автоматизир. технологии и пр-ва" / А. А. Афанасьев, А. А. Погонин, А. Г. Схиртладзе. - Москва : 
Академия, 2010. - 240 с. : табл., ил. - (Высшее профессиональное образование. Технические 

специальности). - Библиогр.: с. 235-236, - ЗВМ 978-5-7695-5999-0 : 269.50.



3. Трофимова, Т. И. Краткий курс физики : учеб. пособие для вузов / Т. И. Трофимова. - Москва : 

Высшая школа, 2000. - 352 с. : ил. - [ЗВМ 5-06-003688-Х : 56.00. 

Дополнительная литература 
1. Мазалов, Л. Н. (НГАСУ (Сибстрин), каф. Системы качества, стандартизации и сертификации). 

Основы теории измерений : учеб. пособие для вузов по спец. 200503 "Стандартизация и 
сертификация" : в 3 ч. Ч. 1 / Л. Н. Мазалов ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), СО 
РАН, Ин-т неорган. химии . - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2006. - 156 с. : ил. - [ЗВМ 5-7795- 

0295-1 : 121.00. 
2. Третьяк, Л. Н. Основы теории и практики обработки экспериментальных данных [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / Л. Н. Третьяк, А. Л. Воробьев. - Оренбург : Оренбургский 
государственный университет, ЭБС АСВ, 2015. - 216 с. - [ЗВМ 978-5-7410-1282-6. 

(Бир://\иумуи дргбооК$Пор.га/б 1387.61) 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение 
п т информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 

1 ЮОЕЯсе 2007 Ргоез$1опа] Риз Сертификат от 20.08.2007 №42605370, 253 
Сертификат от 17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 №44607324, 
Акт выполненных работ от 15.08.2020г 

№А7         
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

      
  

  

  

      

№ Наименование Подтверждение 
р у информационных ресурсов лицензии Количество лицензий 

1 2 3 4 
1 Юфициальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, Акт 1000 

выполненных работ от 15.08.2020г 

№47 
2 Профессиональные справочные [Соглашение о сотрудничестве от 

системы "Техэксперт" учеб. 19.10.2019 № 6/59-19 

3 Электронный каталог Договор от 20.10.2016 №16816 500 

библиотеки НГАСУ (Сибстрин) 

4 МООРТГЕ - Портал Свободно распространяемая БД, Акт 1000 

дистанционного обучения выполненных работ от 15.08.2020г 
НГАСУ (Сибстрин) №АТ 

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ Наименование 
м м информационных ресурсов Ссылка 

1 2 з 
1 «Известия вузов. Строительство» ВИр://12уи75г.516зит.га/     
 



5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

Наименование 
№ Технологии Вид занятий Краткая характеристика 

п/п 
1 2 3 4 
  

1. Аудиторные поточные Информационные 
и групповые занятия в лекции, практические 

На лекциях: использование мультимедийного 
презентационного оборудования с 

  

специализированных Ванятия демонстрацией видеофильмов, фотографий, 

классах компьютерных презентаций, На практических 

занятиях: освоение конкретных умений и 
навыков по предложенному преподавателем 

алгоритму. _^ _ 

2. Метод проблемного [Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала |лекции, практические материала лекции с последующей дискуссией в 

занятия аудитории. Организация учебной работы, 
направленная на решение комплексной учебно- 

познавательной задачи на практических 

занятиях. 
  

проведения занятий 

3. Интерактивная форма Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 

обсуждение спорных вопросов, возникающих 

при изложении материала в аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 

выставок. __ `` 
  

#4. Дистанционное 

обучение       Самостоятельная работа, Самостоятельно изучение обучающимися 
курсовая работа учебного материала в дистанционном режиме 

на портале В@р://40.51656л.ги/, самоконтроль 
освоения материала с использованием тестовой 

базы портала дистанционного обучения, 
консультации по выполнению практических 

заданий и курсовому проектированию в оп-Ипе 

режиме.   
  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины _ 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для 
самостоятельной работы 

  

1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 27За ауд. 

(Экзамен, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

груписвых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 
Общее количество мест: 28 
  

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 276 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 96 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 277 ауд. 

(СРС)   Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 45   
  

  

 



* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же 
помещения для самостоятельной работы 

ке 
Автор-разработчик (ведущий лектор) 2 25 О.Е.Смирнова 

(поЯпись) ФИО 
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